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Prtifungsantrag gem, 5 44 PatG 1st gestellt 

Strahlarvomohtung zurTrocknung von Grundier-, Spachtei-, Fuller- und Lacicwarkstoffen durch 
InfrarotBtrahiung 

(§) Zur Trooknung und Grundier-, Spachtei-, FOiler- und 
Lackwerkstoffen auf Bsenen und kofwexgewoJbten FLaehen 
durch Infrarotstrahlung 1st eine Strahletvorrichtung mft 
menreren StrahJungsquellen vorgesehen, bei der eJn Infra- 
rothauptatrahlermodul In einem quaderfdrmigen Gehfiuse 
angeordnet tat welches an zwei gegenuberilegenden Ge- 
hfiusekanten 2usatzstrahler aufwetat, wetche uber Gelenke 
urn jewelfs eine parallel zur Gehauaekante veriaufende 
Achse drehbar angeordnat sind, um die StrahlungslntensltSt 
Qber die zu behandeinde Raehe gJelchmaSJg zu vertetlen; 
die Wlnkeleinatellung der Zusatzstrahlermedule 1st durch 
Retbungselemante zweofcs Aufrechterhattung der vorgege- 
benen Winkelateltung arretierbar. 
, Es iat da ruber hlnaus m6giich, mittele opttacher Fernbedte- 
nungselemente eine WtnkeJetnetellung der Zueatzatrahler- 
module aowie eine Elnsteilung der StrahlungsintensJtSt 
vorzunehmen, wo bei optische Senaoren mit nachgesohalte- 
ten Dekodler- und Wandlervcrrichtungen vorgesehen slnd, 
welohe die optlsch ubertragenen Signate In SteJIeignale fur 
Antriebaelemente zur Wink aJverstei lung der Zusatzatrahler- 
modute bzw. der Stromverso rgun g fur die EinzeJstrahler 
voraehen. 
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Die Erfindung betrifft erne Strahlervorriehtung zur 
Trocknung von Grundier-, Spachtel-, Fuller- und Lack- 
werkstoffen durch Infrarotstrahlung, mh mehreren In- 
frarot-Strahlungsquellen, wobei die Strahlervorriehtung 
mittels Halterung in mehreren Freiheitsgraden zur Aus- 
leuchtung der Trocknungsflachen verstellbar gelagert 
1st 

Ein Ger&t zur Trocknung von Grundier-, Spachtel-, 
Fuller- und Lackmaterialien durch Infrarotstrahlung ist 
aus dem DE-GM 87 00 427.5 bekannt, wobei eine Infra- 
rotstrahler-Einheit mehrere glQhlampenartig au&gebil- 
dete Infrarotstrahler rait parabolischen Metallreflekto- 
ren als Strahlungsquellen aufweist und wobei die Me- 
tallreflektoren insbesondere an der Innenflache der 
Kolben der Infrarotstrahler vorgesehen sind; aufgrund 
seiner Aufhangung mittels Stativ 1st die Infrarotstrah- 
ler- Einheit in mehreren Freiheitsgraden, d. It bis zu 
sechs Freiheitsgraden beweglich gehaltert Als proble- 
matisch erweist sich bei einer solchen Infrarotstrahler- 
Einheit die geringe Anpassungsfahigkeit an konvexe ge- 
bogene Strukturen, wie sie beispielsweise beim Kotfltt- 
gel von Fahrzeugkarosserien auftreten kdnnen, so dafl 
die dem Strahler am nachsten kommenden Karosserie- 
bestandteile eine habere Strahlungsintensit&t erfahren 
als die weher entfernten. 

Welterhin ist aus der DO-PS 2 92 513 ein Infrarot- 
Heizstrahler fur Erwannung von Gegenstanden oder 
Personen bekannt, bei dem eine Heizstab-Reflektor- 
Schutzgrtter-Kombination zwischen zwei separat an ei- 
ner Befestigungsebene montierbaren Befestigungsele- 
menten drehbar gelagert ist; die mit Bdrdelflanschen in 
Halteklauen der Befestigungselemente gefuhrte {Com- 
bination ist innerhalb eines Abstrahlungswinkels ver- 
stellbar und in einer gewahlten Stelhing arretierbar. 
Auch hier erweist es sich als problematisch, konvexge- 
bogene bzw. gewolbte AuBenflachen, beispielsweise 
von Kraftfahrzeugkaro&serien mit einer der gew51bten 
Flache angepaBten Intensitat zu bestrahlen, da trotz 
Verstellbarkeit auch hier die der StrahlenqueHe am 
nachsten liegenden Fl&chen eine hohere Intensitat er- 
fahren ate die weiter entfernten. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine Strahler- 
vorriehtung mit mehreren Lnfrarotstrahlungsquelkn an- 
zugeben, die sowohl ebene Flfichen als auch gewolbte 
bzw. leicht gewolbte Fiachen mit einer fiber die be- 
strahlte Flache wehgehend gieichrnaBigen Intensitat be- 
strahlen kann; welterhin soil es mogtich sein, durch fern- 
bedienbare Steuer- bzw. Reglereinrichtungen die Ab- 
strahlwinkel und Abstrahfintensitat der Infrarotstrahler 
einzustellen und die gew&hhe Wmkelemstelhmg zu ar- 
retieren. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruchs 1 gelflst 

Ein wesentlicher Vorteil ist In der vereinfachten 
Handhabbarkeit zu sehen, da die mit Infrarotstrahlung 
zu beaufschlagende Flache zunachst mittels Grobein- 
stelhmg des Infrarot-Hauptstrahlermoduls in ihrem 
Kernbereich vorgegeben werden kann, wahrend die 
Randbereiche je nach Ausdehnung durch die mdividuel- 
le Einstellung der Zusatzstrahler erfaflt werden konnen. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich eine Strahler- 
vorriehtung, bei der sowohl im Hauptstrahler als auch in 
den Zusatzstrahlern langgestreckte U- oder stabformi- 
ge Infrarotstrahler vorgesehen sind, welche zueinander 
parallel angeordnet sind; in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind die Zusatzstrahler urn die Langsaehsen 



der langgestreckten Infrarotstrahler drehbar an Gelen- 
ken bef estigt welche sich an jeweus zwei gegenuberlie* 
genden Gehlusekanten eines kassettenardg aufgebau- 
ten Hauptstrahlermodub befinden. Daruber hinaus ist 
5 es welterhin mdghch, weitere Zusatzstrahler fiber Ge- 
lenke mh dem Hauptstrahlermodul arretierbar zu ver- 
binden. Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
die Strahler zwecks erhdhter Intensitatsausbeute mit 
Metallreflektoren auf ihren der Strahlenaustrittsrich- 

io rung abgewandten Seiten zu versehen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist jeder der Zusatzstrahler zwecks Verstellung 
urn die Gelenkachse mit ein em Stellghed versehen, wel- 
ches durch Ansteuerung beispielsweise mittels eines In- 

15 frarotstrahler-Fernbedienungselements eine exakte Po- 
sitionierung der Abstrahlwinkel im Verhahnis zur 
Strahlenaustrittsrichtung des Strahlerhauptmoduls er- 
raoglicht, wobei weiterhin eine Arreiierungsmoglichkeit 
gegeben ist Weiterhin ist auch eine Einstellung der 

20 Strahlungsintensitat mittels einer Fernbedienung mdg- 
Hch* 

Als vorteilhaft erweist sich insbesondere bei den f ern- 
bedlenbaren Bauelementen der Strahlervorriehtung, 
dafl eine rasche und unkomplizierte Einstellung sowohl 
23 der Abstrahlwinkel als auch der Strahlungsintensitat mi- 
ter Verzicht auf eine Vlelzahl von Einstellungs- und 
MeB- bzw. Prufvorgangen mOglich ist 

Weitere vorteflhafte Ausgestaltungen der Erfindung 







* 







30 Im folgenden ist der Gegenstand der Erfindung an- 
hand der Fig. 1 und 2 naher eriautert 

Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht die an einer Trage- 
vorrichtung mittels Stativ befestigte Strahlervorrieh- 
tung, 

33 Hg. 2a zeigt eine Vorderansicht des Hauptstrahlers 
mh zwei Zusatzstrahlern, 
2b eine ROckansicht 
Gemafl Mg. 1 ist die Strahlervorriehtung 1 mittels 
eines Gelenks 2 dreh- und kzppbar an einer Halterung 3 

40 bef estigt, wie sie beispielsweise aus dem Prospekt der 
Heraeus Noblelight GmbH mit der Bezeichnung 
1C8S3/N Ku bekannt ist 

Die In&rarot-Strahlervorrichtung 1 besteht aus einem 
Hauptstrahlermodul 4 und jeweils einem Zusatzmodul 

45 5, welche uber jeweils zwei Gelenke 7 um Achse 3 
gegenuber dem Hauptstrahlermodul drehbar angeord- 
net sind. Zur StaMisierung der Drehbewegungen sind 
jeweils an den den Gelenken gegenuberliegenden Kan- 
ten kreisfdrmige Fuhrungssegmente 9 vorgesehen. 

so In ihrer Ausgangslage sind die Zusatzmodule 5, 6 ge- 
genuber dem Hauptstrahlermodul nicht verstellt, so daB 
die Strahlenaustrlttsrichtungen 11, 12 der Zusatzmodule 
5 und 6 mit der Strahlenaustrittsrichtung 10 des Haupt- 
strahlermoduls 4 parallel veriauf en. 

35 Falls nun eine konvex gewdlbte OberflSche bestrahlt 
werden soli, mussen die Strahlenaustrittsrichtungen 11, 
12 der Zusatzmodule 5, 6 der Wdlbung so angepaBt 
werden, daB Qber die Gesamtflache gesehen eine mdg- 
lichst gteichm&Bige Strahlungsintensitat herrscht Ge- 

60 maB B sind hierzu die Zusatzmodule 5, 6 gegenuber dem 
Hauptstrahlermodul 4 so geneigt, daB die Strahlenaus- 
trittsrichtungen HI, 12 der Zusatzmodule sich mit der 
Strahlenaustrittsrichtung 10 des Hauptstrahlermochus 4 
schneiden. Dabei ist es md^ich, in einem Winkelbereich 

es von 0 bis ca. 85° einen wehen Verstellbereich fur die 
Anpassung gebogener Flflchen vorzunehmen Die Ver- 
stellung erfolgt hierbei mittels der auf den Aufienkanten 
13, 24 der Zusatzmodule 5, 6 angeordneten Griffe 15, 16, 
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wobci in der ubfichen Praxis Winkel- und Bestrahlungs- 
intensitat dem jeweiligen Anwendungszweck angepaBt 
werden kdnnctt. 

Anhand der in Fig. 2a gezeigten Draufsicht der Stfah- 
lenaustrittsfiachen von Hauptstrahler und Zusatzstrah- 5 
lennodulen smd die jeweiligen Dreh-Achsen 8 sowie die 
Gelenke 7 erkennbar. Die jeweilige Arretierung der 
Winkelstellung erfolgt durch Reibungseiemente in den 
Gelenken, wobei es selbsWerstandlich audi ilbiich rat, 
die kreisf ormigen Fflhrungssegmente, die zwecks besse- j 0 
rer Obersicht hier nicht dargestellt sind, als Arretie- 
rungsbilf en zu verwenden. 

Geraafl Fig. 2a ist erkennbar, daB der Hauptstrahler- 
modul 4 rait mehreren stabfQrmigen Einzelstrahlern 17 
versehen ist, deren Kolbenachsen 18 parallel zu den 15 
Kolbenachsen 20 der Einzelstrahler Id in den Zusatzs- 
trahiermodulen 5 verlaufen. Auf ihre der Strahleraus- 
trittsrichtung abgewandten Seite sind die Einzelstrahler 
17 und 19 rait Reflektoren 21, 22 versehen, urn erne 
mdglichst hohe Ausbeute der Infrarotstrahhing zu er- 20 
zieJen. 

GemaB Fig. 2b ist eine Draufsicht der Rflckseiie der 
Strahlervo rrichtung 1 gezeigt, in der der Ansatz des 
Gelenks 2 nur noch schematic ch dargestellt ist Anhand 
F5g. 2b ist die W&rmeabfuhrungsvorrichtung mittels 25 
Ventilator 23 fur das Hauptstrahlermodul 4 sowie der 
Ventilatoren 24, 25 fur die Zusatzstrahler-Module 5 und 
6 erkennbar. 

Fig. 2c zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, in 
der die Zusatzmodule 5, 6 jeweils mh. dem Hauptstrah- 30 
lermodul 4 durch ansteuerbare Stellglieder 27, 28 ver- 
bunden sind, welche steuerbare Antriebsmotoren zur 
Winkelverstellung urn die Achsen 8 der Zusatzmodule 5 
und 6 aufweisen. Darflber hinaus ist es gem&B Fig. 2c 
mfcgiich, eine Intensit&tssteuervorrichtung 30 fur die 35 
elektrische Stroniversorgung der Einzelstrahler 17, 19 
ixn Hauptstrahlermodul 4 und den Zusatzstrahlermodu- 
len 5 und 6 vorzusehen. Sowohl die ansteuerbaren Stell- 
glieder 27, 28 als auch die Intensitatssteuervorrichtung 
werden mittels Infrarot-Fernbedienungsdementen an- 40 
gesteuert, wobei zur optischen Obertragung vorgege- 
bene Stelhverte Digitahverte auf Impulsbasis dienen. 
Die ansteuerbaren Stellgiieder 27, 28 sowie die Intend- 
tfitssteuervorrichtung 30 sind zu diesem Zweck mit ei- 
nem optischen Sensor zur Aufhahme der Fernbedie- 4s 
nungssignale und einer Dekodiervorrichtung mit nach- 
geschaltetem Wandler zur Bildung der jeweiligen Stell- 
signale fur die Winkelstellung bzw. Intensitatssteuerung 
vorgesehea 

Es ist darQber hinaus mdglich, die anhand 2c darge- 50 
stellte Ausf Qhrungsform mit Regeleinrichtungen zu ver- 
sehen, bei denen Soflwerte fur die jeweilige Winkelfest- 
stellung Uber Infrarotgeberelemente den optischen Seu- 
soren in den ansteuerbaren Stellgliedera 27, 28 bzw. der 
Intensitatssteuervorrichtung 30 zugefuhrt werden, wel- 55 
che als Sollwerte fur die Winkelstellung und die Intensi- 
ty tsabs tr ahlung dienen. Diese Sollwerte werden am Euv 
gang eines hier nicht dargesteDten Reglers mit den uber 
Winkelgeber bzw. mtensitatssti^hlungsmeBeinrichtun- 
gen ermittelten Istwerte verglichen und so weh in einem so 
Regelvorgang ausgeregelt bis die RegelgrdBe dem vor- 
gegebenen Sollwert entspricht Die Arretiervorrichtung 
kann ebenfalls f erngesteuert werden. 

Weiterhin ist es mdglich, in einer Bestrahlungs- Anla- 
ge zwei Stahlervorrichtungen 1 an jeweils einer eigenen es 
Halterung 3 anzuordnen, wobei die zweite der Halte- 
rungen 3 dann spiegelbadBch (an der Horizontalen ge- 
spiegelt) zur ersten der Halterungen 3 angeordnet ist 
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PatentansprQche 

1. Strahlervorrichtung zur Trocknung von Grun- 
dier-, Spachtel-, Fuller- und Lackwerkstoffen durch 
Infrarotstrahlung, mit mehreren Infrarot-Strah- 
lungsquellen, wobei die Strahlervorrichtung mittels 
Halterung in mehreren Freiheitsgraden zur Aus- 
leuchtung der Trocknungsflachen verstellbar gela- 
gert ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein zur flfi- 
chenhaften Bestrahlung vorgesehener Infrarot- 
Hauptstrahler-Modui (4) mh wenigstens einem in 
seiner Strahlenrichtung einzeln versteilbaren Zu- 
satzstrahler-Modul Uber arretierbare Gelenke (7) 
verbunden ist 

2. Strahlervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Infrarot-Hauptstrahler- 
Modul (4) mit wenigstens zwei in ihrer Strahlen- 
richtung einzeln versteilbaren Zusatzstrahler-Mo- 
dulen (5, 6) fiber arretierbare Gelenke (7) verbun- 
den 1st 

3. Strahlervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB wenigstens einer der Zusatzs- 
trahler (5, 6) von der Hauptstrahlungsrichtung des 
Hauptstrahler-Moduls (4) aus gesehen sich jeweils 
im Bereich gegenflberUegender Randzonen des 
Hauptstrahler-Moduls befmdet 

4. Strahlervorrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Hauptstrah- 
ler- Mod ul (4) wenigstens zwei zueinander parallel 
und im Abstand angeordnete langgestreckie U- 
oder stabfdrmige IR-Strahler aufweist, daB wenig- 
stens einer der Zusatzstrahler-Module (5, 6) jeweils 
wenigstens einen U- oder stabfSrmigen IR-Strahler 
aufweisen und daB die Langsachsen der U- oder 
stabfdrmigen IR-Strahler im wesentlichen zueinan- 
der parallel verlaufen. 

5. Strahlervorrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 4 t dadurch gekennzeichnet daB der Hauptstrah- 
ler-Modul (4) ein quaderfdrmiges Gehause auf- 
weist das an zwei sich gegenuberiiegenden Gehau- 
sekanten jeweils wenigstens ein einachsiges Ge- 
lenk (7) zur Halterung wenigstens eines der Zu- 
samtrahler-Module (5, 6) angeordnet ist 

6. Strahlervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB wenigstens jeweils ein Gelenk 
(7) an den sich gegenuberiiegenden Gehausekanten 
angeordnet ist, das eine lflsbare Arretiervorrich- 
tung zur Aufrechterhaltung der eingestellten Ab- 
strahl-Richtung der Zusatzstrahler-Module auf- 
weist 

7. Strahlervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB die Arretiervorrichtung mit 
einem Steuereingang zur Aufhahme von Arretier- 
signalen versehen 1st, der an den Ausgang einer 
Steuervorrichtung angeschlossen ist 

8. Strahlervorrichtung nach einem der Anspruche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens je- 
weils ein Gelenk an den sich gegenuberiiegenden 
Geh&usekanten angeordnet ist das mh einem an- 
steuerbaren SteSglied (27, 28) zur Drehung der Zu- 
satzstrahler-Module (5, 6) urn die jeweilige Gelenk- 
achse (8) versehen ist 

9. Strahlervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB das Steilglied mh einem 
Steuereingang zur Aufhahme von Signalen zur 
Winkel- Versteflung des Zusatzstrahlers {5, 6) verse- 
hen ist wobei der Steuereingang an den Ausgang 
einer Steuervorrichtung angeschlossen ist 
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10. Strahlervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. daB das SteUglied (27, 28) mh ei- 
nem Steuereingang zur Aumahme von Stellsigna- 
len versehen ist, welcher mit dem Stellsignalaus- 
gang eines Regie rs verbunden ist, wobei dem Bin- 5 
gang des Reglers ein Sollwert-Signal zur Vorgabe 
der Winkeleinstellung zufflhrbar 1st, welches mh 
einem Istwert-Signal verglichen wird, das von ei- 
nem mit dem SteUglied (27, 28) verbundenen Wln- 
keigebererzeugtwird. 10 

1 1. Strahlervorrichtung nach einem der AnsprUche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
einer der Zusatz- und/oder Hauptstrahlermodule 
(5, 6, 4) wenigstens einen IR-Strahler aufweist, der 
mit dem Versorgungs-Ausgang eines Stromversor- is 
gungssystems verbunden ist, dessen Emgang zur 
Aufnahme von Steuersignalen zwecks Emsteliung 
der Strahlungsintensit&t an den Ausgang einer 
Steuervorrichtung (30) angeschlossen ist 

12. Strahlervorrichtung nach einem der Ansprfkche 20 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
einer der Zusatz- oder Hauptstrahlermodule (5, 6, 

4) wenigstens einen IR-Strahler aufweist, der mit 
dem Versorgungs-Ausgang eines Stromversor- 
gungssystems verbunden ist, dessen Emgang zur 25 
Aufnahme von Stellstgnalen mit dem Stelisignal- 
ausgang eines Reglers verbunden 1st, wobei dem 
Eingang des Reglers ein Sollwert-Signal zur Vorga- 
be der StrahlungsintensiUlt zuftthrbar ist, welches 
mit einem Istwert-Signal verglichen wird, das aus 30 
einer Reflexions-Messung auf der vom IR-Strahler 
beleuchteten Flache der zur Trocknung vorgesehe- 
nen Werkstoffe abgeleitet wird. 

13. Strahlervorrichtung nach einem der Ansprfiche 

7, 9 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB wenlg- 35 
stens einer der Steuervorrichtungen (27, 28,30) eine 
Dekodiervorrichtung zur EntschKlsselung von ein- 
gegebenen Digital- Werten zugeordnet ist, wobei 
sich an die Dekodiervorrichtung ein Wandler zur 
Bildung von Steuersignalen ftir die Steuervorrich- 40 
tung (27, 28, 30) anschlleBt. 

14. Strahlervorrichtung nach einem der Anspruche 
10 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein Regier zur Sollwertbildung an den Aus- 
gang eines Wandlers angeschlossen ist, dessen Ein- 45 
gang mh dem Ausgang einer Dekodiervorrichtung 
zur Entschlusselung eingegebener Dlgitalwerte 
verbunden ist 

15. Strahlervorrichtung nach Anspruch 13 und/ 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Deko- 50 
diervorrichtung einen Eingang zur Aufnahme von 
optisch ubertragenen Digitalwerten aufweist 
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